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  ه دامياه غلات به منظور تغذك يين ارزش غذاييتع
 

Determination of the nutritive value of cereal straw as animal feed 
 

يمحمد پاسند  

استان گلستان يعيو منابع طب يشاورزك قاتيز تحقكنندگان مركه نشخواريارشناس ارشد تغذك  

  يحسن فضائل 

  شورك يقات علوم داميموسسه تحق يئت علميعضو ه

  انيفظد حسن حايس

  مازندران يشاورزكدانشگاه  يئت علميعضو ه

  انياوكعبداله 

  استان گلستان يعيو منابع طب يشاورزكقات يز تحقكمر يئت علميعضو ه

  

  چكيده
.  اه غلات بودك قابليت هضم مواد مغذيو  تعيين تركيبات شيمياييپژوهش هدف از انجام 

به ز ينو قابليت هضم شد يريدازه گشگاه انيمتداول در آزما يطبق روشهاتركيبات شيميايي 

روستا در  72، تعداد يريبه منظور نمونه گ .ديگردتعيين  هروش استفاده مستقيم از حيوان زند

د و در هر روستا يانتخاب گرد " يشده تصادف يطبقه بند يروش نمونه بردار" استان گلستان به 

 يا مزارع آنها نمونه برداريخرمن و  شاورز انتخاب  و از انبار علوفه ،كخانوار  3 يبطور تصادف

  .عدد بود 12اه برنج كو  30اه جو ك،  30اه گندم ك يتعداد نمونه برا. انجام گرفت

درصد  07/5و  51/3،  50/3ب يبه ترتكاه برنج  و كاه جو ميانگين پروتئين خام كاه گندم،

غلظت ن يهمچن. بود % )57/12( پروتئين خام زاتييب تغيپائين ترين ضر يه كاه گندم داراكبود 

ن يانگيم. بدست آمددرصد  21/36و  68/41،  59/42ترتيب مزبور به  يها كاهدر الياف خام 

درصد درماده 09/44و  15/47، 59/45ب يور به ترتكمذ كيدر مواد خورا يا.اف.غلظت ان

ن غلظت يهمچن .مربوط به كاه برنج مي باشد% ) 12/5(كمترين ضريب تغييرات ه كبود كخش

 كلوگرم ماده خشكيدر يالركلوكي  10/3463و 64/3409،  36/3403ب يخام به ترت يانرژ

غلظت . مربوط به كاه گندم بود%) 18/0و% 06/0ب يبه ترت(كمترين ميزان فسفر و كلسيم . بود
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كاه  ه نسبت بهكميلي گرم دركيلوگرم  بود  44/54و 60/322بيمنگنز و روي دركاه برنج به ترت

  . ار بالامي باشدهاي ديگر  بسي

و  4/38،  1/47ب يبه ترتكاه برنج  و كاه جو كاه گندم، كت هضم ماده خشين قابليانگيم

ت ين قابليانگين ميهمچن .  > p)01/0(ن رقم را نشان دادين ترياه جو پائكه كدرصد بود  6/42

ن يانگيمن يدرصد بود و ب 4/43و  27/43،  25/45ب يمزبور به ترت ياه هاكدر  يهضم ماده آل

  . < p)01/0 (مشاهده نشد  يدار يها تفاوت معن

 درصد 5/14و  4/13 ، 7/15ترتيب ه هضم پروتئين خام موادخوراكي فوق ب تيقابلميانگين 

 5/47و  2/48،  6/49ترتيب ه هضم الياف خام بت يقابلميانگين زيو ن > p)01/0(دين گردييتع

هضم ديواره  تيقابلميانگين  . > p)01/0 (ادن رقم را نشان ديلاتردرصد بود كه كاه گندم با

ن آنها يه تفاوت بكبود درصد 9/31 و 1/33،  3/36ترتيب ه ب  زين  سلولي بدون همي سلولز

ميانگين انرژي قابل هضم و انرژي قابل متابوليسم در كاه برنج .   > p)01/0(دار بود يمعن

معني دار نشان ن آنها يو  تفاوت ب ودب) مگاكالري در كيلوگرم60/1و  95/1ب يبه ترت( بيشترين

  .> p)01/0(داد
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ايجاب مي كند كه ارزش غذايي هر يك از ) كمي و كيفي(اهميت تغذيه مناسب و كافي نشخوار كنندگان

و نيز بدليل وجود )3(تشكيل دهنده آنها طبق روشهاي صحيح و استاندارد تعيين گردد  مواد خوراكي و اجزاء

بازدهي  دامنه دار در تركيبات مغذي و ارزش غذايي خوراك ها از يكطرف و لزوم بهبودتفاوت و تغييرات 

. غذايي از طرف ديگر نياز به تعادل وتوازن مناسب تري در ميزان و نسبت مواد مغذي جيره هاي دام را مي طلبد

غذي حيوان مي باشد مين احتياجات غذايي حيوانات مزرعه اي در درجه اول نياز به شناخت احتياجات مأبراي ت

در اين صورت است كه . و درجه بعد نياز به شناخت مواد خوراكي و تركيبات مغذي موجود در آنها خواهد بود

  ) .10(مين جيره هاي متعادل فراهم خواهد شد أامكان ت

مين مواد مغذي مورد نياز نشخوار كنندگان به ويژه گاوهاي أعلوفه و ديواره سلولي آن نقش مهمي در ت

هرچند امروزه گاوهاي شيرده با جيره هاي نسبتاً كم علوفه و پر ) . 27(كند مي شيري و نيز سلامتي آنها ايفا

ري در تاما دلايل متعددي وجود دارد كه نشان مي هد چرا علوفه بايد در سطح بالا كنسانتره تغذيه مي شوند،

سبي از علوفه تنظيم مي گردند، فعاليت شكمبه و زماني كه جيره ها به مقادير منا جيره نشخواركنندگان حفظ شود،

گاوهاي شيرده جهت حفظ فعاليت طبيعي شكمبه و نيز توليد . سلامت حيوان در بهترين وضعيت قرار دارد

  ) .30(در جيره نيازمندند 9حداكثر شير به مقادير كافي از ديواره سلولي

ي  شامل موادي هستند كه پس از برداشت و استحصال محصولات اصلي حاصل از پس مانده هاي كشاورز

ن پس مانده ها از مواد خشبي تشكيل شده اند و مقدار قابل توجهي از منابع ياماند، ن بر جاي مي يزراعت در زم

ا بودن دار از خصوصيات عمده اين دسته از خوراك ها حجيم بودن،. خوراك دام را به خود اختصاص داده اند

پروتئين خام و  درصد بالايي از الياف خام و ليگنين، پائين بودن ارزش غذايي و ارزش هضمي، پائين بودن

داراي انرژي خام قابل توجه بوده كه طبق برآورد يكي از  كين مواد خورايا). 9(خوشخوراكي آنها مي باشد

  ) .          12و9(دركاه باقي مي ماند  درصد كل پروتئين غلات 25 – 30درصد كل انرژي و  50محققين حدود 

كاه برنج يا سرچين يا ساقه و برگ برنج از جمله مواد خشبي مي باشد كه حاوي الياف خام زياد، خاكستر 

ارزش غذايي آن كم تا بسيار كم بوده و عمدتاً از آن بعنوان شكم . زياد، انرژي كم و پروتئين خام كم مي باشد

كاه برنج را مي توان در ). 20(نيز براي بستر دام و طيور استفاده مي شود ويوان پركن يا براي نگهداري ح

  ) .  31(س گوسفند در جيره هاي غذايي متوازن شده، توصيه نمودأكيلوگرم براي هر ر 1 – 2/1نسبتهاي 

ميزان پروتئين كاه جو كم است، گاهي اوقات در شرايط سرد و مرطوب حاصل شده چون در شرايط مزبور 

كاه جو و گندم گاهي اوقات به گاوهاي شيري . گياه كاملاً بالغ نمي شود حاوي مقادير بيشتر پروتئين است

اين كاه ها غني از الياف بوده واز نظر انرژي قابل هضم، پروتئين، مواد معدني و ويتامين . خورانيده مي شوند

  ).12و 5( كمبود دارند

  

                            
 Neutral Detergent Fiber (NDF) )1( 
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  روش مطالعه

طبقه بندي و از هر  شهرستان 15، كل استان را به “ ي طبقه بندي شده تصادفي نمونه بردار“ ابتدا به روش 

اه برنج كنمونه،  30اه جو كنمونه،  30اه گندم ك( مورد نظر كينش مواد خوراكپرا شهرستان با توجه به سطح

آماري در نظر كه هر روستا بعنوان واحد  ديگردن ييتعنمونه برداري انون كبمنظور   روستا 72 ، تعداد)نمونه12

سه خانوار، مربوط به  )خرمن، انبار يا مزرعه( در هر روستا، بطور تصادفي از محل مواد خوراكي. گرفته شد

  ) .14و10(نمونه برداري بعمل آمد 

نمونه برداري از كاه ها در صورتيكه كاه وكلش داخل مزرعه ريخته بود، براي نمونه گيري در داخل مزرعه 

حركت كرده و در فواصل از پيش تعيين شده بسته به وسعت مزرعه براي مثال هر ) S(ا ي) Z(يا ) X(به شكل 

بصورت ) كاه ها( و درصورتيكه مواد خوراكي) 15(مترمربع نمونه جمع آوري گرديد 25/0قدم از يك قطعه  50

تا  5/7به قطر و سپس از هر بسته مكعبي لايه اي ) 18و11،16(بسته بطور تصادفي انتخاب  10تعداد  ،بسته بود

ز چنانچه علوفه بصورت خرمن و يا فله باشد از اطراف و جوانب يو ن) 15و10(سانتي متر برداشت گرديد  5/12

از نمونه هاي بدست آمده پس ). 17و15(دينقطه نمونه برداري گرد 10سانتي متري به تعداد  30-40آن به عمق 

ن ييتع يدرجه برا105 يا آون در دماياز فور زمايشگاه ه نموده و در آيازآسياب نمودن، نمونه ي كوچكتري ته

سله كستم سويستر، از سكن خاييتع يگراد برا يدرجه سانت 550-600وره با حرارت ك، از كدرصد ماده خش

 ينده براين خام، از روش ويپروتئ يرياندازه گ يجدال براكخام، از دستگاه  يا چربي ين عصاره اترييتع يبرا

 ين مواد معدنييتع يبرا يجذب يكبراي تعيين انرژي خام، از اتم   PARمتر مدليالركاز بمب  اف خام،ين الييتع

  .استفاده شد يم، منگنز، آهن، مس و رويزيم، منيم، فسفر، پتاسيلسكر ينظ

، 6(دي، استفاده گرد)In Vivoروش (اه ها از روش كلاسيك تعيين قابليت هضمكت هضم ين قابلييجهت تع

را پس از عمليات پشم چيني، مبارزه با انگلهاي ) دالاق(س گوسفند نر بالغ  نژاد آتاباي أر 4مايش، براي آز). 13و12

ردن، در كز اخته اخته يخارجي و داخلي، واكسيناسيون عليه بيماريهاي آنتروتوكسمي و بيماريهاي شايع در منــطقه و ن

  . آنها صورت گرفت ير بر رويروش زبه  يش هضميقفسهاي متابوليكي انفرادي چوبي قرار داده و آزما

  
  دوره هاي آزمايش هضمي

  يريعادت پذدوره 
اين دوره براي تخليه دستگاه گوارش از غذاهاي قبل و عادت كردن دستگاه گوارش حيوان به غذاي 

روز بوده كه ماده آزمايشي بصورت انفرادي در اختيار دامها قرار گرفت  10طول اين دوره . آزمايشي مي باشد

خوراك روزانه در دو وعده صبح و عصر در وقت معين داده مي شد و مقدار آن طوري بود كه ). 17و11، 7(

بود از آن صرفنظر مي شد، در غير  زيناچهرگاه مقدار خوراك باقي مانده . درصد باقي مي ماند 10حدود 

  ) . 13و12(اينصورت جمع آوري و توزين مي گرديد 
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  دوره اصلي آزمايش

روزانه در  ي، مقدار لازم از ماده آزمايشيرية عادت پذه بر اساس مقادير بدست آمده از دوردر اين دور

بدينصورت كه  ،گرديد يم  گيري مدفوع شروع اندازه ه،يپس از تغذ ساعت 24 .شد يم اختيار دامها قرار داده

شك آن مشخص مي شد گرديد و ماده خ يم  ، مدفوع روز قبل جمع آوري و توزيندادنهر روز قبل از خوراك 

 هيتجزگرم از آن جهت  100و در پايان آزمايش كل نمونه هاي مدفوع خشك شده آسياب گرديد و مقدار 

در تعيين قابليت هضم مواد خوراكي مورد مطالعه، بعلت فقدان ازت ). 11(شيميايي به آزمايشگاه ارسال شد 

بدينصورت كه جيره غذايي را . استفاده گرديدين ازت در سطح نگهداري، از روش تفاوت وزني أمكافي براي ت

لازم به ذكر . دين نمايتامٌ ياز دام را در سطح نگهداريه نكاز  كاه و كنجاله تخم پنبه مخلوط نموده  يبا نسبت

  .است كه قبلاً آزمايش هضمي روي كنجاله تخم پنبه بعنوان خوراك پايه انجام گرفت

  

  ضرايب هضمي و ارزش انرژي زاييمحاسبه 

 يبدون هم يواره سلولي، دضرايب هضمي ماده خشك، ماده آلي، پروتئين خام، الياف خام، چربي خام

مواد خوراكي با استفاده از اطلاعات بدست آمده از آزمايش هضمي و تجزيه شيميايي نمونه  لكو  انرژي   سلولز

  .محاسبه گرديد  ريز ها بوسيله فرمولهاي

  

    )خورده شده كماده خش×  يغلظت ماده مغذ(  -  )دفع شده كماده خش × يغلظت ماده مغذ(             

   ضميهضريب   =                                                                          ×                                                          100

  موردنظر يمغذماده                       )                    خورده شده كماده خش×  يلظت ماده مغذغ(                                        

B
s

)BT(100
S ++++

−−−−
====

 

 S  =  ضريب هضمي خوراك مورد آزمايش  

T     =مخلوط رهيج ضريب هضمي  

s       =مصرف شده كل خوراكنسبت به  خوراك مورد آزمايش سهم  

B     = ضريب هضمي خوراك پايه  

ME = 82/0  DE 

  

  نتايج و بحث

  كاه گندم

تا  60/2ن يب كين ماده خوراين خام اي، پروتئ)1(جدول اه گندم در ك جريه شيمياييبا توجه به نتايج ت

از مواد معدني پر . درصد بود 59/45و  59/42ب يبه ترت يا.اف.اف خام و انين اليانگيم. ر بوديدرصد متغ 46/4

نصر فسفر مي ، مربوط به ع%)06/0(، مربوط به عنصر پتاسيم وكمترين غلظت %)32/1(نياز، بيشترين غلظت 

سه قرار يمورد مقالان ياستان گ ين داده هايانگيش با مين آزمايدر ان تركيبات  شيميايي كاه گندم  يانگيم. باشد
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ه ميانگين ماده خشك، پروتئين خام، چربي خام، الياف خام، كلسيم، فسفر، پتاسيم و كنتايج نشان داد . گرفتند

اي،  انرژي خام، آهن، منگنز، .اف.تان گيلان و بر عكس، خاكستر،  انمنيزيم كاه گندم استان گلستان بيشتر از اس

اين اختلافها مي تواند در رقمهاي كشت شده متفاوت، ميزان كود مصرف شده، . مس و روي آن كمتر مي باشد

  .)  36و  33،  8(طرز برداشت و شرايط اقليمي متفاوت دو استان باشد 

نشان داده شده است،  همانطوريكه مشاهده مي گردد ) 2(ماره نتايج ضرايب هضمي كاه گندم در جدول ش

درصد بوده كه با تحقيقات انجام شده توسط  محققين ديگر كه مقدار  1/47ميانگين قابليت هضم ماده خشك آن 

ولي ) 34و 8، 4، 2(درصد گزارش نمودند بسيار نزديك و مشابه مي باشد  48و  4/46،  6/46،  99/46آنرا 

زمستانه (نوع كشت  هك )37و1(درصد تعيين نمودند  73/51و حداكثر  2/25گر مقدار آنرا حداقل گزارشات دي

قابليت هضم  .)47(تواند روي قابليت هضم ماده خشك كاه توليدي مؤثر باشد و ژنوتيپ گندم مي) يا بهاره 

قابليت هضم ظاهري پروتئين خام با آنچه كه در تحقيقات ديگران بدست آمده است، متفاوت مي باشد زيرا 

  ). 12(مي گيرد ير قرارأثپروتئين خوراكها، شديداً بوسيله پروتئين متابوليكي مدفوع تحت ت

محققين ديگر مطابقت  گزارشاتدرصد بوده كه با  6/49خام كاه گندم در اين آزمايش  افيالقابليت هضم 

ميانگين قابليت  ).5(مي دهد  ير قرار أثتزيرا نوع الياف، درصد هضم شده را شديداً تحت  ، )7و  2،  1(ندارد 

و  44،  45،  45/43،  9/45 آن را درصد مي باشد كه با نتايج ساير محققين كه مقادير 25/42هضم ماده آلي 

 4/46 اه گندمكاي .اف.ان هضم تيقابل ). 45و  29، 26،  8،  7(درصد گزارش نمودند مطابقت دارد  45

درصد ماده خشك گزارش كرده اند  6/49برخي از محققين كه مقدار آنرا  نتايج با گزارش . درصد مي باشد

اختلاف جزئي نشان مي دهد كه اين موضوع بعلت وجود اختلاف بسيار كمي است كه در بين ضرايب   ،)4(

  .ثير گذاشته استأاي ت.اف.هضمي مواد مغذي كاه هاي مختلف مشاهده مي گردد در نتيجه در محاسبات ان

نتايج حاصله از اين آزمايش با نتايج ساير . درصد مي باشد 5/44وع مواد مغذي قابل هضم كاه گندم ميانگين مجم

  ) .24و  7، 1(درصد گزارش نمودند تقريباً مشابه است  41و  73/48،  4/42را  پژوهشگران كه مقدار آن

اساس درصد ماده خشك  مقادير انرژي قابل هضم و قابل متابوليسم كه براي هر كيلو گرم خوراك مصرفي بر

اين ) . 1جدول شماره(مي باشد) بر حسب مگاكالري در كيلو گرم ( 60/1و  96/1تعيين شده در اين آزمايش بترتيب 

نتايج با نتايج بدست آمده توسط برخي از پژوهشگران ديگر بعلت تفاوت درصد ماده خشك، درصد چربي خام و 

و انرژي قابل 65/1تا  52/1اين محققين انرژي قابل هضم را . پروتئين خام آنها اختلاف جزئي نشان مي دهد

  ) .16و7(مگا كالري در كيلوگرم ماده خشك گزارش كرده اند  32/1تا  24/1متابوليسم را 

  كاه جو

ن يانگيمچنانكه مشاهده مي گردد، . ميانگين تجزيه تقريبي كاه جو را  نشان مي دهد) 1(داده هاي جدول 

رات ييدامنه تغ. درصد نوسان داشت 12/5تا  5/2ن يبود و مقدار آن ب كصد در ماده خشدر 51/3ن خام يپروتئ

از عناصر معدني پر نياز، . درصدبود 29/56تا  52/40و  30/47تا  23/33ب يبه ترت يا.اف.بر خام و  انيف

  .مي باشد%) 07/0(و فسفر داراي كمترين غلظت %)29/2(تظپتاسيم داراي بيشترين غل
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ش با داده هاي مشابه كاه گندم ين آزمايكاه جو در ا يبين داده هاي بدست آمده از تجزيه تقريانگيسات ميمقا

اي، فسفر، پتاسيم و منيزيم .اف.استان گيلان نشان مي دهد كه ميانگين ماده خشك، پروتئين خام، الياف خام، ان

، خاكستر خام، آهن،  منگنز،  مس و استان گلستان بيشتر از استان گيلان بوده ولي ميانگين چربي خام جو كاه

ن زمان نمونه يو همچن يميط اقليل تفاوت شرايبدل كعلت بالا بودن ماده خش .بود روي آن كمتر از استان گيلان

  .رسد  يبنظر م يعيل فصل تابستان بود طبيه مصادف با اواخر بهار و اواك يبردار

درصد  4/38هضم ماده خشك كاه جو ت يقابل نگيننشان مي دهد كه ميا) 2جدول شماره (نتايج بدست آمده 

متفاوت         ،بدست آمد) درصد 4/69و حداكثر  7/35حداقل (و با آنچه كه در آزمايشات محققين ديگر بود

،  ميزان كود مصرف شده، شدهاين اختلاف مي تواند بواسطه اختلاف در رقمهاي كشت  . )41و  21(مي باشند 

درصد  4/13ميانگين قابليت هضم پروتئين خام كاه جو ) . 43و 40 ،25(مي آنها باشدطرز برداشت و شرايط اقلي

خام و ديواره سلولي بدون  افيالميانگين قابليت هضم ).  23و  21(دارد   نتايج محققين ديگر تفاوت  بوده و با

زيرا يك  ،ن مي باشده نسبتاٌ پائيكدرصد بدست آمد  5/34و  25/48همي سلولز  كاه جو در اين تحقيق بترتيب 

از تجزيه شيميايي ماده خشك كاه جو . جزء عمدة ماده خشك كاه، فيبر است كه حاوي مقادير زياد ليگنين است

  ) .12(ير منفي بر قابليت هضم دارد أثليگنين بدست آمده است و ليگنين ت% 12تا  8

 27/43قــدار آن در اين آزمايشو م) 24(تجاوز مي كند %  50از   قابليت هضم ماده آلي كاه جـو بندرت

انرژي قابل هضم و قابل متابوليسم در ). 35و  22(درصد بدست آمده و با گزارشات محققين ديگر مطابقت دارد 

ميزان فاكتور هاي فوق را بترتيب . مگاكالري در كيلوگرم بوده كه هاشمي، م  56/1و  86/1آزمايش بترتيب 

مگاكالري در كيلو گرم گزارش  45/1و  76/1  بترتيب NRCو  50/1و 96/1بترتيب  10ونزيگ،  44/1و  80/1

  ) .28و  24،  17(نمودند   

  

  كاه برنج

رات آن ييب تغيو ضر%) 07/5(ن خام يزان پروتئيم نشان مي دهد كه) 1(كاه برنج در جدول  يبيتقر نتايج تجزيه

 ين عناصر معدنيدر ب. لوگرم بودكيدر يالركمگا 10/3463خام برابر  يغلظت انرژ. بالاست نسبتاً%) 71/20( 

اه كهمانند . باشد يم)لوگرم كيگرم در يليم 44/54(قابل توجه  يعنصر رو يدارا كين ماده خوراياز،  ايم نك

سه يلان مورد مقاياه برنج استان گك ين داده هايانگيش با مين آزماياه برنج در اك ين داده هايانگيگر،  ميد يها

ه  ميزان ماده خشك،  پروتئين خام،  چربي خام، مس و روي كاه برنج مورد كج نشان داد يفت و نتاقرار گر

ش بيشتر از كاه برنج استان گيلان و برعكس غلظت انرژي خام، كلسيم، فسفر، منيزيم و منگنز آن كمتر از يآزما

ن ين پروتئيب.  تقريباً مشابه مي باشدش ياي كاه برنج دو آزما.اف.خام و ان فاليا زانيم استان گيلان مي باشد و

همراه است  يش درصد چربيبا افزا Kو  Pو  N يودهاكز مصرف يوجود دارد و ن يخام همبستگ يخام و چرب

                            
  Givens)1( 
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م فوق ياز عوامل اقل يتواند ناش ياه برنج دو منطقه مكن خام  يخام  و  پروتئ ين  تفاوت چربي، بنابر ا) 32(

  .گر باشديا عوامل دير و كالذ

بوده كه ميزان آن از گزارشات محققان % 0/16 –% 7/13محدوده دريك آنخام  هضم پروتئين تيقابل

قابليت هضم مخلوط مواد خوراكي،  هميشه مساوي با ميانگين تك تك مواد خوراكي ). 44(ديگركمترمي باشد

اك مخلوط درمقايسه مي شود، بطوريكه خور زيرا اضافه نمودن منبع ازتي باعث تحريك هضم جيره پايه ،نيست

درحيوانات  اغلب اين عكس العمل بويژه. مي شود،  قابل  هضم تر مي شود هيتغذبا جيره پايه كه به تنهايي 

دليل روشن آن، اين است كه . علفخوار كه بميزان زيادي، به تخميرات ميكروبي وابسته هستند مشاهده مي شود

يت تخميري را تحريك كرده و معمولاً مسئول افزايش قابليت تركيبات جيره غذايي در جيره مورد آزمايش، فعال

بدست آمده كه بسيار % 6/42كاه برنج در اين آزمايش  كماده خشميانگين قابليت هضم ).  5(هضم مي شود 

خام و ديواره سلولي بدون همي سلولز  افيالهضم  تيقابلميانگين . )34(مشابه گزارشات محققين ديگرمي باشد

زيرا از صفات شيميايي  ،باشد درصد بوده و مقدار آن پائين مي 9/31و  5/47ترتيب ه اين آزمايش بكاه برنج در 

قسمت اعظم  هك) 42و 19(آن است ) درصد بر اساس ماده خشك 9/15(بارز كاه برنج، درصد زياد سيليس 

سته اي اطراف سيليس محلول بوده و از طريق شيميايي مانع از هضم گرديده و قسمت ديگر نيز بصورت پو

هضم ماده آلي كاه برنج با نتايج اين  تيقابل گزارشات محققين ديگر در خصوص). 46(ليگنين را فرا مي گيرد 

و همكاران قابليت هضم ماده آلي سه واريته  11ابرو). 38(بدست آمده مطابقت دارد% 4/43تحقيق كه مقدار آن 

اين اختلاف بيانگر اين است كه واريته برنج . )20( صد گزارش نمودنددر 5/68و  9/51،  47كاه برنج را برابر 

 26/40ميانگين مجموع مواد مغذي قابل هضم  .كشت شده مي تواند بر قابليت هضم كاه توليدي مؤثر باشد

و  NRCمگاكالري دركيلوگرم بوده كه با 45/1و77/1سم بترتيب يدرصد،  انرژي قابل هضم و انرژي قابل متابول

مربوط به ضريب هضمي % ) 4/7(بيشتــرين ضريب تغييرات .  )39(ج محققين ديگر بسيار مشابه مي باشد نتاي

  ) .2جدول شماره (مربوط به انرژي قابل متابوليسم مي باشد %) 06/2(پروتئين خام وكمتــرين ضريب تغييرات 

  

  

  

                            
  Abreu)2( 
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  اه ها بر اساس ماده خشككانواع  يايي و انرژي خامخلاصه نتايج  تجزيه شيم)1(جدول شماره 

  

  نام

  نمونه

تور كفا

محاسبه 

  شده

ماده 

  خشك

پروتئين 

  خام

  

  چربي

  خام

  

  خاكستر

  خام

  

  الياف

  خام

  اي.اف.ان

  

  انرژي

  خام

  كلسيم

  

  فسفر

  

  پتاسيم

  

  منيزيم

  

  يرو  مس  منگنز  آهن

        

  )درصد(

كيلوكالري 

 در

  كيلوگرم

  لوگرمكيگرم در  يليم  )درصد(

  

  

كاه 

  گندم

  

  [ميانگين

  

81/92  

  

  

50/3  

  

21/1  

  

15/7  

  

59/42  

  

59/45  

  

36/3403  

  

18/0  

  

06/0  

  

32/1  

  

13/0  

  

38/168  

  

06/43  

  

87/3  

  

04/6  

حراف ان

  معيار

  

87/2  

  

44/0  

  

64/0  

  

73/1  

  

83/2  

  

51/3  

  

97/117  

  

01/0  

  

007/0  

  

  

05/0  

  

01/0  

  

75/4  

  

65/1  

  

44/0  

  

32/0  

  

  هكا

  جو

  

  ميانگين

  

38/92  

  

51/3  

  

11/1  

  

59/6  

  

68/41  

  

15/47  

  

64/3409  

  

30/0  

  

07/0  

  

29/2  

  

27/0  

  

84/213  

  

75/17  

  

43/5  

  

42/7  

  

حراف ان

  معيار

  

23/2  

  

  

57/0  

  

37/0  

  

98/1  

  

67/3  

  

48/3  

  

49/125  

  

01/0  

  

004/0  

  

10/0  

  

03/0  

  

64/15  

  

20/1  

  

70/0  

  

77/0  

  اهك

  برنج

  ميانگين

  

  

82/93  

  

07/5  

  

99/0  

  

64/13  

  

21/36  

  

09/44  

  

10/3463  

  

21/0  

  

08/0  

  

34/1  

  

13/0  

  

38/203  

  

60/322  

  

79/12  

  

44/54  
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حراف ان

  معيار

  

  

34/1  

  

05/1  

  

24/0  

  

01/2  

  

77/3  

  

26/2  

  

05/63  

  

01/0  

  

003/0  

  

04/0  

  

02/0  

  

43/35  

  

66/54  

  

05/2  

  

80/5  
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  اه برنجكاه جو و كو انرژي زايي  كاه گندم،  )درصد(ضرايب هضمي ماده حشك ، مواد مغذي) 2(جدول شماره 

  

  نام

  نمونه

تور كفا

  محاسبه شده

  ماده

  خشك

  

  

  پروتئين

  خام

  چربي

  خام

  افيال

  خام

ديواره 

  سلولي بدون

  همي سلولز

  ماده

  آلي

عصاره 

  عاري از

  ازت

  مجموع

د مغذي موا

  قابل هضم

  انرژي

  قابل هضم

  انرژي

قابل 

  متابوليسم

  مگا كالري در كيلوگرم

  كاه

  گندم

  60/1  96/1  75/44  4/46  25/45  3/36  6/49  07/43  7/15  1/47  ميانگين

  انحراف معيار

  

22/2  94/0  00/1  32/1  27/2  41/1  48/1  61/0  05/0  04/0  

  كاه

  جو

  53/1  86/1  4/42  1/44  27/43  5/34  25/48  77/42  4/13  4/38  ميانگين

  04/0  04/0  73/1  26/2  84/1  65/2  10/2  06/2  37/1  49/2  انحراف معيار

  اهك

  برنج

  ميانگين

  

6/42  5/14  4/45  5/47  9/31  4/43  7/48  26/40  77/1  45/1  

  03/0  04/0  8/1  20/2  92/1  15/2  13/2  56/1  8/1  21/2  انحراف معيار
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